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Le présent programme est destiné a faire connaltre les
buts qu'il y a lieu de c ercher 3 atteindre dsns l'établisse-
ment des montres-chironographes bracelets destinées & l'usage
ep vol dénommées "montres chronographes braceletn type 2IU

Les conditions gqui figurent au présent programme ne sont
pas impératives, mais elles serviront de base & la rédactionm
des rglements relatifs 3 ce type d'instruments,

CHAFRITRE 2 =
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Ta montre-chronographe bracelet type 2L est une montre dont
le boitier entidrement en acier, & fond visdé, a environ 37 mm
de diamdtre et porte deux brides latérales dens lesquelles
stengagent deux petites courroies de cuir se bouclant autour
du poignet, .

Toutes les parties de 1!instrument sont spécialement €tu-
dides en vue de 1llemploi en vol : résistance aux chocs, auX
températures extremes, aux dépressions rapides...etc,..

2,1 - Le mouvement -

2,1,1 - Est muni d'un dispositif antichoc et d'un dispo-
aitif d'antiaccrochage du spixral efficaces,

2,1,2 - Est de gqualité
Spécification minimum de qualité exigeée
~ 10 pierres a trous en rubis synthé tique, parmi

lesquelles au moins celle de balancier, avec forme
olivée bombée

- 2 contre-pivots en rubis synthétique

b s
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- Assortissement & ancre de qualité soignée (acier au
bérylium, levée et ellipse en rubis synthetique).

- Ressort du barillet avec bride rivée ou soudée
- irbre de barillet sur quatre pivots polis

- Fonctionnement de 35 heures au moins sans remontage

2,1,3 - Ne présente aucun défaut

Sont considérés notamment comme géfauts ¢ mal-
propreté ou rayure, piéces non soigmeusement ébavées,
raguette décentrée,défectuosité gquelconque du mécanisme
de chronographe ete,,,

2;2 « la boite. =

2,2,I - Est munie d'une lunctte mobile portant un repere
radioluminescent qu'on peut placer, par rotation;en
face et le plus prés possible d'une graduvation quelcon-
gque du cadran principal,

2,2,2 - Est de qualité soignée, avece fermeture, ajustement
de glace et de couronne assurant une étanchéité a la
poussidre parfaite et une Stanchdité & 1'humidité suf-
fisante pour éviter pgndant une longuc durée la corro-
sion des mécanismes meme en atmosphére trées humide,

242,3 - Ne présente aucun défout

Sont considérés gotamment comm défauts ¢ al-
propreté ou rayures, emboltage défectueux ete,..

2,3 - L'ensemble des cadrans cast & fond noir, mais avec un
cadron principal et deux petits cadrans scecondaires,

2,3,I - Cadran principal - (montre) Graduation périphérique
300 Tivisions marqudes par des traits blancs spécia-
lement visibles toutes les 5 divisions; toutes les 25
divisionsg, double chiffraison,

- 1l'une & gros chiffres radioluminescents, en heure de
Linan

-~ 1l'autre & petits chiffres blancs, en secondes de 5 &
60. Chiffres 6 des heured ¢t 30 deo oecondes, on fzce
de 1la courroie, /
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Aiguilles des heures et deos minutes rodioluminescentes;
trottcuse des secondes du chroncgraphe égalenent radio-

luminescente a son extrémit¢ sur une longueur guffi-
sonte pour assurer unc bonne visibilité de nuit,

2,3,2 — Godrans sscondnires -
-~ 1l'un, dispos¢ & lao plocc du chiffre*9 des heourcs est
le petit cadran normml des sccondes; groduation a
€0 divisions marquées par des troits blancs spéclo-
lement visibles toutes les 5 divisions; toutes les
10 divisions, chiffraison en secondes de 10 a 60, en
blane, aiguille blanche,

- 1'sutre, disposc & lo ploce du chiffre 3 des heures,
est le cadron totnlisnteur de lo mmrche du chronographes
groduntion 3 30 divisions marquées par des traits
blancs; toutes lcs 5 divisions, chiffraison en ninutes
de 5 & 30, en bl~ne, Aiguille blnnche,

2,3,3 - Sur le fond noir du cagran principal est lisible
1'inscription "nontre-chronographe {X) (bype 21" (X est
le nom ou la marque du constructeur),

204 = L'ensemble cndrans-aiguilles ne présente cucun
aéfaut,

Sont considérés notamment comme défauts ; rayures,
ciguillage aéfectueux, cadrons décentrés etCa.e

2,4 - Les connandes se font de 1o fogon suivante :
2,4 .1 - Remontoge du mouvement et remise & l'heure par
Jpouton cohnelé extérieur situd en foce du cadran totn=-
igateur de 1o narche du chronogrrphe,

2,4.2h- Io comnande du chronogrophe se¢ f~it par deuXx bouto ns
situds de part et d'autre du bouton connelé,

Ttun des boutons assure, par pressions successives, 1o
mise en marche, 1'arrét 4t la remise en morche du comg—
teur de tcmps (trotteusec degsccondes sur le grand
ccdran et nciguille du totalisateur),

I,Vautre bouton assure par pression 12 r:mise & zéro des
deux nciguilles du compteur de tcmps, avec action persis-—
tente (mointien des aiguilles a géro) gi 1'nutre bou-
ton o préal-blement ABEUIG 1 DrTOty SVIEYeS ReELen oh
marche immédi~te sl 1'-utre bouton n'a pos préalobleme nt
assurd 1'arret, i N
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2,4.3 - Le remontolr ¢t les cutrcs counnndes ne présentent
_ sucun dc¢fout,
//'2,5 - Lc brocelet est de bonne quolitd, copnble d'agsurer un
{ long service sons détérior-tion,
T1 cst bien congu ct solide, ne Sg¢ détochant en

i aucun cns des brides et de le montre meme DpoT troctions
( ou frictions ripétles,

CHAPIR®RE 131~

I~ nontrc-chpenogr>phe brecelet type 21 peut subir
en vue de son homolog- tion, trois séries d'éprecuves s¢po-
rées, l'une de l'-outre, por un intervolle de tcumps pou-
vont otteindre 1 mois,

,rAtiendﬁgt cet intervolle de temps, 1'instrumncnt peut
%%é%er/et Atre soumis 2 des conditions climatiques quel-
congues se rencontront en PFraonce,

3,1 - Premiére série d!'épreuves -

Entre les différintes épreuves de cette sdric,
1t'instruncnt peut roester arret¢ pendant des intexval-
les dc temps dont ~ucun e dépassern 72 heures,

Dyl Egsnl de fonctionnement de 24 hecures, cn
position verticnle 6 heurcs on hout, & + 20°C

lI~rche diurnce infdéricurc ou dgole & 15 sccondes en
volecur cbsolue,

Sedkya e Egsal de fonctionnement de 24 heurces cn pogi-
tion verticnle 6 heures en hout, dons une cnceinte
a - 20°C

Ni nrrét, ni incident,
, 7. 3 * f’;‘*{m‘ e mcé’m»%t Low /‘oﬂ'fﬂ/“ﬁ*,“‘
7 *
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3,14 - Esscis de fonctionncment , cn position guelconguc
gous une occeélérotion de 5 g ~u moximun pend-nt 1 minute

- A V - - -
Ni arréct ni incident

5,145 -~ Bgati 4s fonctionncment, en position guelconque
dons unc enceinte & 0°C pendcnt 5 cyclcs cons¢eutifs
de vori~tion de pression conportent chacun :

- pression initinle de 1000 g/cn?2
-~ pression décroissnnte de 1000 & 300 g/cm2 en 5 mn
- pression const~nte de 300 g/cm2 pendont 10 oinutes
- pression croiss-ate de 300 g/cu2 & 1000 g/cmR en
5 minutes
-~ pression constinte de 1000 g/cn2 pendont 15 minutces

Ni nrrét ni incident
3,1,6 - M8me cssci qulen 3,1,1 -

Morche dimrne infdérieurc ou égnlc a 15 secondes
en voleur absolue

3,1,7 - Au cours de chogue Spreuve 3,1,1 et 3,1,6 et
immédintenent avont et imnédintement aprés chogue épreu-
ve 3,1.,2 & 3,1,5 on vérifie gue toubes les conacndes du
chronographe fonctionnont correctencnt sons incident,
ot notonment gue le passage des minutes sur le totalisa-
tour se foit au plus 2 sccondes avont 1~ minute ronde,
sans jonais cucun ddconptoge, ni ~cu début ni cu cours
de l'opération,

3,2 — Deuxitme série ad'éprecuves -
b

3,2,I - Essnis rapides (2 jours consCcutifs d'épreuves a
+ 200¢7

JOUR I -
- au début du jour 1, reuontoge
- nu cours du jour 1, 5 nesures de précision du chro-
nogrophe, d'une part sur 1 minute (plus grande
erreur Pl), d'cutre part sur 30 minutes %plus
grande crreur

JOUR 2 -

Dons 1o 1&rc heure du jour 2, enrcgistrenent de lno

LE R ¢ o
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norehe instontonée pendant 3 minutes, dons les 3 pogil=-

+iong suivantes

Position 1 horizontale, codron en hout s porehe
Position II verticale, 6 hcoures a gnuche, : porche Vil
Position III vertienle 6 heurcs cn hout § norche V2

Tanddintcneont aprés, 1 nesurc de prdécision du chrono-
grophc d'unc port sur 1 nlnute (errcur FL) d'zutre part
sur 30 ninutes (errcur P2)

Innédistenent ~pres, renontnge

Dens 1'heure suivant . le remontage, enrcgistrenent de
1~ marche instontonde, pendnnt 3 cinutes, dons les
positions I, II, III (mnrches h', V1!, va')

~u cours du jour 2, 5 nesures de précision du chrono-
grophe, d'unc part sur 1 ninute (plus gronde errcur P1M)
d'~utre port sur 30 rinutes (plus gronde erreur P21,

RESULZATS L& OBTENIR -

a = lh' - h' sinféricur ou ¢g1l a 25 sccondes
b lvl' - ?l‘ sinférieur ou ¢gnl a 25 secondes
g o= !v2' -~ v2|. :inféricur ou ¢égrl & 25 sccondes
s =2 +Db +c ¥ inféricur ou gl & 60 sccondes
Plp P1', ct PL" :inférieur ou Cgnl a 0,3 scconde
p2, p2! et p2" inféricur ou Sgnl a 0,8 seconde

- B - - -
Ni arrét ni incident d!~ucune sorte

3,2,2 = Bss_is R_dc_réglaoge de lo nontre (24 jours consé-

cutifs d'3preuves)

e e b e s o . S . v S @ o — S . -

I,'instrunent subit des esscis continus dons 4 posi-

tions différentcs ot dons 3 cncecintes a températures
différentes, confornément cu tablenu ci-cprées

sl yets
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:_:_:_:*_:_:_:_:_:_:_:_?_:-:_:_:-:_:_:_:_:_:_:_:_:T:_:_:_:_:_:_:_:_:.
. JOURS . POSITION ! TEMPERATURE DB :
.-:_:-=—=—=_:_:_.:_:—:::_‘Z.:—_:_:—:—"" T e T O e :;.—;:_Llﬂgggﬁggz_m
‘ i ‘verticnle 6 heurcs en hout* +:200:0 !
. B fyerticole 6 heures cn heut ¥+ 20° C A
5 ® : - da° - s 0° ¢ 3
:2 jours sons renontoge: - 4o - : 0% C :
. D 2 - 4% - s SR - :
* E 3 - 3o - : 0o 6 :
: i g -an : sopme s
s2 jours s°ns rcunontage, - 4% - T *:2009°C .
: G : ~ 40 = . 200 O

: H ; - a° - ; + 200 C ;
; : : 4ianns : # vt
.2 jours gons remontagc‘ - 40 - ! + 40° C i
; J s - ao - : wa0o @ o]
- K : - 4o - : kA ogn "
; L - - 49 = : et PORNE :
*2 jours stns renontagel - 4% - 3 + 20° C ;-
: 1 : - 4% - : + 200 C 2
' N “Yorticnle Ghcures & gruche, yeond
: sHorizontale cndron en bas 3 + 200 C :
; P fHorizontnlo codron en hﬁutf . 20 2

RESULT.TS 4 OBTENIR -

Drns le toblecu ci-opres, les lettres Ligs By G ctc, .. .roprésentent
les marches diurnes cn sccondes, !

il ia
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: NATURE DU CRITERE : C.L{BUL :RESULTAT A OBTENIR
:—:—:~=_=_:_:_=_ :::::::::::::_::"-:_2:‘.::::_:..:...:...."_;..: _:_:_:_:.—:_:_:.—:_ '=
;Marohe neycnne diurne dons leos: 1/4 (M+N+O+P)-n:.ompriso cntre ~15 ;
sdifférentcs positions $ set + 15 .
:Ec rt noxinun entre deux JOUTS;A“B'D*L;G-H J=K ;I #éricur ou ¢gnl & E
:conaccutifs : +12,5 on valchx abso—-,
s b s ce e siie ool N
iEsort noyon de position fl/q[&:—rlﬂ—rdfb-mhflnfcrlour ou Sgnl & %

: 2 % :1-2 5 (oo 1‘(‘1\;1\;} < uvv l:
.Bcort de compensation, par ;Iﬂ*ﬂﬂ (D#EQ ‘Infvrleur ou g1 &l

. degré Celsius : 8 %ﬁg, en valeur ﬁbso—-:
!Marche diurnc des jours de *CsP; 10 :CO”prlSC entre — 30
E£}§9_§9_29-E&£:§BEE ________ B nte S NG O e o 'Eﬁ_f_ég _____________ :

,Ec rt de rcoprisc de nnrche M - 1/2 (4 + B) :Inféricur ou Sgol S

: : :2T en Véleur absolue,

A TSR T S e S S E S TS T i e B o T e :....
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Une fois ocu début et une fois & 1o fin de chocun
des, jours d'épreuve de réglnge ot 1t'instrucent n'cst pos
arreté, foute de rcﬁontﬂdc, e yCrpifie ¢

- la préceision du chronogrophe sur 1 minute (plus grande
crrour inféricure ou égale a 0,3 scconde)

- 1a pru01s1on du chronogr phe sur 30 ninutes (plus gr-nde
orrour inféricure a 0,8 seconde)

s A = % -
- le fonctionnenent sans arret ni incident d'oucune
sortc du chronograpihe

£

3,3 - Troigiéne scric d!'évoreuves -
¢ £

Besois d'enploi cn vod

—— . — - — — " <

On ¥érifie 1'ad> pt tion dc l'instrunent ~ux conditions
protiques des volsg ¢t notomicnt, 1o 1isibilite et les
qunlités de con odité ét de résistonce du br: celbt et de sor
dipositif de fixation a 1o fontvre,

iiila
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Chague indusfricl intdrcssé doit fnire, avont le 31 ned
ix et de d¢élcis, pour fourniture dc 3 pro-

1956 des offrcs de pri
tolypes identiques de ~ontres—chronogrophes brocelet type 21

T.cs offrces sont a adresser au

SELVICE TECHNIQUE AERON.UTIRUE
SECTION DES DAUIPEIENTS

4, 2venue de la Porte a'!'Issy

PL RI 9 59




